INSTYTUT UPRAWY NAWOZENIA | GLEBOZNAWSTWA
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
w Putawach

ZALECENIA
POPOWODZIOWE
DLA ROLNIKOW

2010 rok

Putawy, czerwiec 2010 .



INSTYTUT UPRAWY NAWOZENIA I GLEBOZNAWSTWA
PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY
w Putawach
Dyrektor: prof. dr hab. Seweryn Kukuta

ISBN 978-83-7562-055-9

Opracowanie wykonano w ramach
zadan 1.6, 1.9 1 2.7 programu wieloletniego [UNG-PIB
oraz tematu 4.1.5 dziatalnosci statutowej [UNG-PIB

Copyright by Wydawnictwo IUNG-PIB Putawy 2010

Druk i sktad:
Dziat Upowszechniania i Wydawnictw [UNG-PIB
ul. Czartoryskich 8
24-100 Putawy
e-mail: duw@iung.pulawy.pl



POSTEPOWANIE W PRZYPADKU
ZANIECZYSZCZENIA GLEB UZYTKOW ROLNYCH
SUBSTANCJAMI CHEMICZNYMI

Barbara Maliszewska-Kordybach, Grzegorz Siebielec, Henryk Terelak
Zaktad Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntéw IUNG-PIB

ZALECENIA DLA ROLNIKOW W PRZYPADKU
ZANIECZYSZCZENIA GLEB SUBSTANCJAMI CHEMICZNYMI

Podczas powodzi moga przedostac si¢ do wod powodziowych —a w kon-
sekwencji do gleb — zanieczyszczenia chemiczne (np. srodki ochrony roslin,
substancje ropopochodne, substancje zawierajace metale i inne) oraz skaze-
nia sanitarne. Zanieczyszczenie gleb jest przewaznie lokalne, szczegdlnie
w sasiedztwie zaktadow przemystowych, baz transportowych, stacji paliwo-
wych, oczyszczalni $ciekow, sktadowisk odpadow itp. Nie mozna jednak
wykluczy¢, ze pewne ilosci zanieczyszczen zostang przeniesione z woda na
wigksze odleglosci 1 osadzone na glebie — szczegdlnie na terenach, gdzie
woda stata przez dtuzszy czas.

Po ustapieniu wod powodziowych nalezy wigc:

P dokona¢ ogledzin terenu zwracajac szczegolng uwage na rodzaj naniesio-
nych materialow (osady, namuty, odpady itd.),

» w przypadku podejrzenia skazenia gleb $rodkami chemicznymi nalezy
zglosi¢ ten fakt do wiladz lokalnych (Urzad Gminy, Urzad Rejonowy)
oraz instytucji kontroli i ochrony $rodowiska (SANEPID, WIOS) i insty-
tucji doradczych dla rolnictwa (Stacje Chemiczno-Rolnicze, ODR).

P tereny podejrzane o silne lokalne skazenie nalezy oznakowac i pobrac
z nich probki gleby (osadow, namutdéw) przekazujac je odpowiednim in-
stytucjom do analiz chemicznych

» wskazane jest, aby z terenéw rolniczych, na ktorych woda stala przez
dhuzszy czas, pobrac kilka (3—5) probek gleby i przekaza¢ je odpowied-
nim instytucjom do analiz chemicznych, w celu upewnienia sig, czy gle-
by nie zostaly zanieczyszczone i moga by¢ nadal uzytkowane rolniczo.
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Sposé6b pobierania prébek :

® 7 obszaru podejrzanego o silne skazenie pobra¢ wstepnie probki z kilku punk-
tow (3-5) z warstwy powierzchniowej (030 cm) po okoto 0,5-1,0 kg, naj-
lepiej do szklanych stoikéw zabezpieczonych szczelna nakretka. Stoiki
nalezy przekaza¢ do analiz tak szybko, jak to mozliwe, a w przypadku ko-
niecznos$ci przechowywania zabezpieczy¢ je w mozliwie niskiej tempera-
turze i w ciemnosci. Gdyby wyniki tych wstepnych analiz wskazywaty na
silne zanieczyszczenie, bedzie konieczne pobranie wigkszej ilosci probek
(takze z glebszych warstw) — zgodnie z instrukcjami odpowiednich stuzb
rolniczych i ochrony srodowiska.

e 7z terenow wykorzystywanych rolniczo zalanych réwnomiernie przez
czas dtuzszy wskazane jest pobranie kilku probek gleby z warstwy po-
wierzchniowej (0-30 cm) z obszaru calego pola; punkty poboru winny
by¢ wyznaczone w odleglosci okoto 30-40 m od siebie. Wielkos¢ pro-
bek i sposob przechowywania — jak podano powyzej. O ile wyniki analiz
wskazatyby na nadmierne zanieczyszczenie w jakim$ punkcie, nalezy
w jego otoczeniu (do 10 m) pobra¢ dalsze ilosci probek (5-8) w celu
ustalenia granic zanieczyszczenia — zgodnie z instrukcjami odpowiednich
shuzb rolniczych i ochrony §rodowiska.

W przypadku stwierdzenia zanieczyszczenia nalezy postepowaé
zgodnie z wskazéwkami odpowiednich stuzb rolniczych i ochrony
Srodowiska. Na terenie o silnym lokalnym skazZeniu moze zaistnie¢
konieczno$¢ usunigcia warstwy skazonej. Na obszarach rolniczych
o niewielkich przekroczeniach zawartos$ci zanieczyszczen przewaz-
nie wystarczajace bedzie czasowe wylaczenie z produkcji rolnej (np.
niektére zanieczyszczenia organiczne ulegaja w glebach rozklado-
wi). Odpowiednie sposoby postegpowania bedg zalecane przez stuzby
doradztwa rolniczego i ochrony Srodowiska.
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ZALECENIA DLA SLUZB DORADZTWA ROLNICZEGO
I OCHRONY SRODOWISKA W PRZYPADKU ZANIECZYSZCZENIA GLEB
SUBSTANCJAMI CHEMICZNYMI — Z SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIE-
NIEM GLEB UZYTKOWANYCH ROLNICZO

e Zgodnie z aktualnie obowigzujacym prawodawstwem dopuszczal-
ne zawarto$ci zanieczyszczen w glebach sa okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. (Dz.U. Nr 165, poz. 1359)
w sprawie standardow jakosci gleby oraz standardow jakosci ziemi. Okre-
$lono w nim dopuszczalne zawartosci kilkudziesigciu zanieczyszczen, wérod
nich metali, substancji organicznych (WWA, PCB) oraz $rodkéw ochrony
ro$lin. Uwzgledniono trzy rodzaje uzytkowania gruntow. W przypadku gleb
uzytkowanych rolniczo (grupa B) oraz gruntéw zabudowanych na obsza-
rach wiejskich, jako warstwg powierzchniowa okreslono warstwe 0—30 cm.
W przypadku podejrzenia przenikania zanieczyszczen do glebszych warstw
gruntu (wysoce prawdopodobne podczas powodzi) nalezy pobierac takze
probki z glebszych warstw gruntu wyrdznionych w Rozporzadzeniu. We-
dlug Rozporzadzenia, glebe lub ziemig¢ nalezy uzna¢ za zanieczyszczona,
gdy stwierdzono przekroczenie warto$ci granicznych (standardow) dla
chociaz jednej substancji i taka gleba winna podlega¢ rekultywacji.

e Dopuszczalne st¢zenia niektorych zanieczyszczen (metali) w glebach
znajdujacych sig na terenach gospodarstw, gdzie produkcja rolna jest prowa-
dzona metodami ekologicznymi, okreslaja przepisy o rolnictwie ekologicz-
nym.

® Ogolne zasady wyznaczania obszaré6w zanieczyszczonych sa podane
w publikacji ,, Wyznaczanie obszarow, na ktorych przekroczone sa standardy
jakosci gleb” autorstwa T. Stuczynskiego i innych, wydanej przez Inspek-
cje Ochrony Srodowiska (Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa)
w roku 2004.

e Kryteria przyjete w Rozporzadzeniu sa bardzo ostre i ich praktyczne
stosowanie niejednokrotnie napotyka znaczne trudnos$ci. Przy ich interpre-
tacji nalezy jednak uwzglednia¢ tzw. ,,podej$cie zdroworozsadkowe”. Np.
o ile zanieczyszczenie wynika z przyczyn naturalnych (np. wysoka zawar-
tos¢ metali w skale macierzystej) gleby nie nalezy uwazac¢ za zanieczyszczo-
ng tymi pierwiastkami. Przy dokonywaniu oceny zawarto$ci zanieczyszczen
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nalezy takze zawsze uwzglednia¢ doktadnos¢ stosowanych metod anali-
tycznych oraz okresla¢ metodami statystycznymi btad oceny w przypadku
wyznaczania wartosci srednich dla okreslonego obszaru (np. na podstawie
analiz kilku/kilkunastu probek). Jezeli odchylenie od tzw. zawartosci gra-
nicznej (standardowej) podanej w Rozporzadzeniu miesci si¢ w granicach
btedu, nie nalezy uwazaé, ze warto$¢ ta zostala przekroczona i uznawac
gleby za zanieczyszczona.

e Rozporzadzenie obejmuje kilkadziesiat substancji; przy podejmowa-
niu decyzji, ktore substancje winny by¢ analizowane, nalezy bra¢ pod uwage
lokalne warunki i mozliwosci dostania si¢ do gleby okre§lonych zwiazkow
(np. pestycydow w poblizu miejsc sktadowania srodkow ochrony roslin).
Na terenach, gdzie niebezpieczenstwo skazenia nie zostato zidentyfikowane
(obszary rolnicze zalane przez czas dluzszy), w badaniach wstepnych wy-
starczajace moze by¢ oznaczenie wybranych metali (np. Zn), czgsto spotyka-
nych organicznych zanieczyszczen srodowiska (suma 10 WWA) i zwigzkow
chloroorganicznych. Dopiero w przypadku stwierdzenia przekroczen zawar-
tosci granicznych tych substancji w dalszych badaniach nalezy rozszerzac
zakres badan.

e Grunty zanieczyszczone w rozumieniu Rozporzadzenia o standardach
jakosci gleb i jakos$ci ziemi z 2002 roku powinny zosta¢ wylaczone z pro-
dukcji rolniczej do momentu przeprowadzenia skutecznej rekultywacji.

e Sposob rekultywacji terenu zalezy od czynnika degradujacego i jego
nasilenia.

» W przypadku zanieczyszczenia zwiazkami organicznymi (np. zwiazki
ropopochodne, srodki ochrony roslin) wskazane jest zastosowanie kom-
postu lub mulczu organicznego oraz zwigkszone nawozenie NPK. Zabieg
ten wprowadza materi¢ organiczng i stwarza warunki do wigkszej aktyw-
nosci bakterii, grzybow i organizméw glebowych (np. dzdzownic), co
w konsekwencji powoduje szybszy rozklad zanieczyszczen organicznych.
Dodatek materii organicznej poprawia rowniez strukturg gleby oraz sorp-
cj¢ zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych (metali cigzkich). Te-
ren mozna obsia¢ nasionami ro$lin z przeznaczeniem na przyoranie lub
kompostowanie. Zabiegi takie winny pozwoli¢ na przywrocenie gleb do
rolniczego wykorzystywania po 1-2 latach.
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» Gdy skazenie terenu substancjami ropopochodnymi jest bardzo silne,
nalezy usuna¢ mechanicznie zaolejona warstwe namutu na zabezpieczo-
ne technicznie sktadowisko i dalej postepowacé jak przy nizszych skaze-
niach.

» W przypadku zanieczyszczenia gleby metalami cigzkimi pierwszym za-
biegiem powinno by¢ zwapnowanie gleby dla podniesienia wartosci pH
gleby i ograniczenia mobilnosci metali, a wigc 1 ich fitotoksyczno$ci oraz
przechodzenia do tancucha pokarmowego i wod gruntowych. Dalsze po-
stepowanie jest uzaleznione od stopnia zanieczyszczenia i jego powierzch-
ni, ale ogdlnie rola wapnowania wzrasta wraz ze stopniem skazenia gleb.

» Teoretycznie na gruntach popowodziowych moga wystepowaé réwniez
takie zjawiska degradacji gleb, jak zakwaszenie, nadmierna alkalizacja,
zasolenie, nadmierna zawarto$¢ zwiazkow azotu — w przypadku zalania
przez wode sktadowisk lub magazynoéw substancji wywotujacych takie
typy degradacji. Zakwaszenie gleb nalezy zneutralizowa¢ poprzez zasto-
sowanie odpowiedniej dawki weglanowego wapna rolniczego, wyliczo-
nej na podstawie oznaczen kwasowosci hydrolitycznej gleb, oraz wymie-
szanie wapna z gleba. Szybszy wzrost pH gleby mozna uzyskaé poprzez
zastosowanie wapna tlenkowego. Degradacja gleby w postaci nadmiernej
alkalizacji (np. pyly cementowe) moze by¢ neutralizowana poprzez do-
datek siarki elementarnej, ktory w dos$¢ krotkim czasie powoduje spadek
pH gleby do poziomu optymalnego dla rozwoju roslin. Okreslenie dawki
siarki musi by¢ poprzedzone okresleniem wlasciwosci buforowych gleb.
W przypadku nadmiernego zasolenia gleb nalezy wprowadzi¢ rosliny od-
porne na zasolenie (trawy). Usuwanie nadmiaru soli bedzie nastepowaé
w wyniku naturalnych proces6w przemywania gleby przez wody opado-
we.

» Gleby nadmiernie wzbogacone w azotany zaleca si¢ rekultywowacé poprzez
wprowadzenie stomy dla zwigkszenia puli wegla w glebie i w konsekwencji
zwigkszenia zapotrzebowania mikroorganizméw na azot mineralny. Nad-
miar azotu zostanie w ten sposob zuzyty w procesach akumulacji materii
organicznej w glebie. Zastosowanie mig¢dzyplondw o duzych wymaga-
niach azotowych ogranicza wymywanie azotandw do wod gruntowych,
przy czym materiat roslinny z miedzyplondéw nie moze by¢ wykorzysta-
ny do skarmiania zwierzat.
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Ogolny przeglad metod rekultywacji gleb zanieczyszczonych jest zawarty
w publikacji ,, Wyznaczanie obszarow, na ktorych przekroczone sq standardy
Jakosci gleb” autorstwa T. Stuczynskiego i innych, wydanej przez Inspek-
cje Ochrony Srodowiska (Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa)

w roku 2004.

KONTAKT

tel. (81) 8863421 w. 321
e-mail: gleba@iung.pulawy.pl



ZALECENIA DOTYCZACE UPRAW POLOWYCH
PO USTAPIENIU WOD POWODZIOWYCH

Irena Duer
Zaktad Systemow i Ekonomiki Produkeji Roslinnej IUNG-PIB

Powodz w 2010 r. powstata w wyniku ulewnych opadéw na przelomie
maja i czerwca, powodujac ogromne straty na obszarach rolniczych nie
tylko w infrastrukturze technicznej, budownictwie ale réwniez cze¢sciowa
lub catkowita strat¢ plonow. Skutki powodzi maja zréznicowany charakter
w zaleznos$ci od dtugosci przepltywu i stagnowania wod powodziowych i wy-
sokosci temperatury. Przechodzeniu drugiej fali powodziowej towarzyszyty
wyzsze od $redniej wieloletniej temperatury. Zniszczenia powstate na uzyt-
kach rolnych beda wymagaly indywidualnego i zréznicowanego podejscia
w zaleznosci od dlugos$ci okresu stagnacji wody zalewowej czy podtopienia.

Podstawowym pytaniem jest: jak dlugo moga wytrzymac rosliny w wa-
runkach braku powietrza w glebie, spowodowanego powodzia?

Gleba zalana woda zawiera bardzo mata ilo$¢ tlenu niezbednego do od-
dychania roslin. Badania wykazuja, ze juz po 24 godzinach w glebie zalanej
woda koncentracja tlenu jest bliska zera. Proces wyczerpywania tlenu z gleby
zachodzi jeszcze szybciej w wysokiej temperaturze, ktora przyspiesza tempo
oddychania ro$lin. W takich warunkach bardzo szybko rozpoczynaja si¢ pro-
cesy gnilne. Utrzymywaniu si¢ roslin przy zyciu w warunkach powodzi/dtu-
gotrwatego podtopienia sprzyja chtodna i pochmurna pogoda. Przy wysokiej
temperaturze rosliny moga przetrwac zaledwie kilka dni, poniewaz zmiany
w metabolizmie roslin powodowane brakiem tlenu sa nieodwracalne. W za-
leznos$ci od warunkéw lokalnych (temperatury i ilosci przeptywajacej wody
powodziowej) tolerowany okres zalania roslin wynosi 36 do 48 godzin. Juz
pieciodniowe przebywanie roslin pod woda powoduje catkowita utrate plonu.
Rosliny zalane woda cierpia z nadmiaru toksyn uwalnianych w warunkach
beztlenowej fermentacji oraz dwutlenku wegla, ktorego koncentracja wzrasta
50-krotnie w poréwnaniu z gleba nie zalang. Ostatecznie zamieranie ro$lin
jest raczej spowodowane nadmiarem dwutlenku wegla niz brakiem tlenu.
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W rejonach, w ktorych woda stagnowata krocej, po opadnigciu wody po-
zostaja rosliny pokryte warstwa namutu, ktora ogranicza proces fotosyntezy.
Jesli w krotkim okresie nie wystapia deszcze, ktore zmyja z roslin namut,
zdolnos$¢ roslin do regenerowania jest bardzo ograniczona. Ro$liny, ktore
przetrwaja w tych ekstremalnych warunkach sa z jednej strony bardzo wraz-
liwe na niedobor azotu oraz innych sktadnikow pokarmowych, z drugiej
za$§ podatne na porazenia przez choroby systemu korzeniowego (zgnilizna
korzeni) oraz sa tatwo atakowane przez szkodniki. Objawy chorobowe na
ro$linach moga si¢ pojawia¢ po kilku tygodniach, a nawet miesiacach po
ustapieniu powodzi. Jesli wysoki poziom wysycenia gleby woda utrzymuje
si¢ zbyt dtugo, rosliny wykazuja objawy wiednigcia charakterystyczne dla
niedoboru wody, li§cie najpierw z6tkna a nastgpnie brunatnieja, zatrzymuje
si¢ proces wytwarzania nowych liSci/pedow i rosliny zaczynaja obumierac.

Jedynie na polach podtopionych okresowo obsianych zbozami/kukury-
dza mozna liczy¢, ze uda si¢ zebraé jakis plon ziarna, ktére powinno by¢
przeznaczone na cele przemystowe lub na pasze po uprzednim przebadaniu
pod wzgledem réznego rodzaju zanieczyszczen. Natomiast na podtopionych
polach z roslinami okopowymi (ziemniakami, burakami, warzywami okopo-
wymi) bedzie nastgpowato masowe gnicie bulw i korzeni; plantacje te nalezy
likwidowac.

Na polach, na ktorych wszystkie rodzaje upraw zostaly zniszczone na
skutek fali powodziowej 1 dlugotrwalej stagnacji wody, nalezy:

» w miar¢ mozliwosci odprowadzi¢ wode pozostata w zaglebieniach oraz,
aby przyspieszy¢ osuszanie, wyrowna¢ wszelkie wyrwy powstate w wy-
niku sptywow powierzchniowych, usuna¢ naniesione przez wodg galezie
i nieczysto$ci;

» z chwila, gdy gleba osiagnie odpowiednia wilgotnos$¢, przystapi¢ do me-
chanicznej uprawy gleby — ktora ulegta silnemu zaggszczeniu — aby od-
budowac jej strukturg i przerwac proces denitryfikacji oraz dalsze straty
azotanOdw wraz z przesiakajaca w glab woda.

Zaleznie od mozliwosci uprawe wykona¢ plugiem lub kultywatorem,
na glebokos¢ do 20 cm, aby warstwa uprawna ulegla napowietrzeniu.
W przypadku uprawy pol po zniszczonym zbozu lub kukurydzy nalezy naj-
pierw wykonac talerzowanie w celu pocigcia zamulonej stomy, a nastgpnie
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— orke. Przywrocenie glebie zyznoS$ci i struktury wymaga przemyslanego
1 dlugookresowego dziatania. Dotyczy to zwtaszcza tych terenow, gdzie na
skutek fali powodziowej zostata zmyta wierzchnia warstwa gleby. Nastapito
wowcezas odstonigcie podglebia ubogiego w substancje organicznag i sktad-
niki pokarmowe, o znacznie nizszym wskazniku pH. Na terenach podda-
nych duzym splywom powierzchniowym 1i infiltracji wod w glab profilu,
w szczegolnosci na glebach lekkich i $rednich, nalezy si¢ liczy¢ ze znaczny-
mi ubytkami wapnia, magnezu i potasu. W zwiazku z tym Stacje Chemiczno-
Rolnicze powinny w pierwszej kolejnosci na tych terenach okresli¢ niedobo-
ry sktadnikéw pokarmowych oraz odczyn gleby. Do regulacji odczynu gleby
najlepiej stosowa¢ wapno magnezowe.

PRZYGOTOWANIE POL POD ZASIEWY ROSLIN OZIMYCH
(ZBOZA, RZEPAK)

Z uprawa gleby pod nowe zasiewy nalezy czekac tak dtugo, az wilgotnos¢
gleby bedzie pozwalata na bezpieczne uzycie cigzkich narzedzi. Przejazdy
maszyn w przypadku nadmiernego uwilgotnienia gleby moglyby doprowa-
dzi¢ do jeszcze wigkszego jej zageszczenia, co ograniczyloby wzrost i roz-
woj korzeni w znacznie wigkszym stopniu niz opdznienie terminu siewu.
Gdy gleba osiagnie wilgotno$¢ pozwalajaca na wejscie z narzedziami, po
wstepnym wyrdwnaniu powierzchni glebe nalezy, w miar¢ mozliwosci, za-
sili¢ nawozami fosforowymi i potasowymi. Na terenach popowodziowych
wskazane jest wapnowanie gleby, po wykonaniu analiz glebowych przez
Stacje Chemiczno-Rolnicze. Wapnowanie wptynie korzystnie na zwigk-
szenie aktywnos$ci biologicznej gleby. Po siewie nawozow wykona¢ orke
i doprawi¢ brona. Ze wzgledu na podwyzszone wysycenie gleb woda nale-
zy przy uprawie roli unika¢ cigzkiego sprzetu, stosowaé kota blizniacze do
ciagnikow oraz pracowaé przy obnizonym ci$nieniu w kotach. Wtasciwie
wykonana uprawa powinna sprzyjaé poprawie struktury, przewietrzeniu gle-
by 1 maksymalnemu wyréwnaniu jej powierzchni przed siewem.

Jezeli beda mozliwos$ci czasowe i zapewnione zaopatrzenie w nasiona, na
polach przeznaczonych pod uprawe zbdz ozimych mozna wysia¢ gorezyce,
ktora przyczyni si¢ do poprawy struktury gleby oraz speini role filtra $ro-
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dowiskowego, wbudowujac w swoja mase¢ zwiazki azotu, chroniac je przed
wymyciem. Nie ma mozliwo$ci uprawy poplonu na polach przeznaczonych
pod uprawe rzepaku ozimego.

Dopuszczalny termin siewu zb6z ozimych uptywa 10 pazdziernika, co
stwarza szans¢ uzyskania z poplonu okreslonej biomasy, ktoéra przeznaczy
si¢ na przyoranie, a w razie potrzeby wykorzysta na pasze.

PRZYGOTOWANIE POL POD ROSLINY JARE

Wszedzie tam, gdzie beda mozliwosci czasowe i dostgpny materiat siew-
ny z roslin krzyzowych (a takze straczkowych, stonecznika) nalezy sia¢ po-
plony. Uprawa roli przed siewem poplondéw uproszczona — odpowiednia do
mozliwosci w konkretnych warunkach. Przed siewem poplonéw wskazane
jest nawozenie, w miar¢ mozliwo$ci wszystkimi sktadnikami, ale szczegol-
nie azotem, co pozwoli na uzyskanie wigkszego plonu biomasy, ktéra zosta-
nie przeznaczona na pasze. Jesli w gospodarstwie nie ma zwierzat, wskazane
jest pozostawienie poplonu w formie mulczu/okrywy (nie ora¢ przed zima!)
az do wiosny. Nawet po spasieniu biomasy resztki roslinne nalezy pozostawié¢
jako mulez, gdyz nienaruszony system korzeniowy roslin bedzie elementem
rozluzniajacym glebe.

Tam gdzie jest mozliwo$¢ uprawy poplonu ozimego (zyto w mieszance z
wyka 0zima) jest szansa na uzyskanie duzego plonu biomasy, ktéra powinna
by¢ przeznaczona przede wszystkim do zakiszenia (wg odpowiedniej tech-
nologii) w celu odbudowy bazy paszowe;j.

POLA Z WIELOLETNIMI ROSLINAMI PASTEWNYMI
(TRAWY, LUCERNA)

Po obeschnigciu gleby ro§liny skosi¢ i ze wzgledu na znaczny stopien
zamulenia przeznaczy¢ na kompost. Odrastajacy porost zasili¢ obowiazko-
WO nawozami potasowo-azotowymi, aby mozna bylo uzyskaé¢ zadowalajacy
plon nastgpnego pokosu — jako paszy przeznaczonej na okres zywienia zi-
mowego.
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TRWALE UZYTKI ZIELONE

Roslinno$¢ na trwatych uzytkach zielonych jest znacznie mniej wrazli-
wa niz rosliny jednoroczne na stagnacj¢ wod powodziowych. Wrazliwo§¢
na wody zalewowe wiaze si¢ z temperatura powietrza w okresie powodzi,
co oznacza, ze letnia powodz uszkadza ro$linno$§¢ w znacznie wigkszym
stopniu niz powo6dz zimowo-wiosenna. Gatunkami bardzo wrazliwymi na
letnie wody zalewowe sa koniczyny i lucerny, podczas gdy kostrzewy czy
perz sa znacznie bardziej tolerancyjne, a miejsce posrednie zajmuja rajgrasy.
Jesli po ustapieniu wod powodziowych nie zostana podjgte zadne zabiegi
pielggnacyjne, istnieje zagrozenie rozprzestrzenienia si¢ perzu, chwastow
dwuli$ciennych i jednorocznych traw. Aby temu zapobiec nalezy zastosowaé
nawozenie azotowe i fosforowe, ktore wzmocni i przyspieszy rozwaj traw.
W skrajnych przypadkach moze by¢ konieczne wykonanie podsiewu traw.

Istotnym problemem moze by¢ termin rozpoczgeia wypasu zwierzat na
pastwiskach po dtugotrwatej powodzi. W celu uniknigcia ryzyka zagrozenia
zdrowia zwierzat z powodu réznego rodzaju zanieczyszczen i czynnikow
chorobotworczych, ktore moglty pozosta¢ w glebie i na ro$linach, rozpoczg-
cie wypasu nalezy skonsultowac ze stuzba weterynaryjna.

KONTAKT

tel. (81) 8863421 w. 238
e-mail: iduer@iung.pulawy.pl



ZALECENIA AGROTECHNICZNE DLA PLANTACII
CHMIELU OBJETYCH POWODZIA

Jerzy Dwornikiewicz, Teresa Doroszewska
Zaktad Hodowli i Biotechnologii Roslin IUNG-PIB

Z analizy rejonizacji uprawy chmielu w Polsce wynika, iz najbardziej
narazony na skutki powodzi jest rejon chmielarski Powisla, potozony po
obu stronach Wisty, obejmujacy po prawej stronie gminy woj. lubelskiego:
Wilkow (zwlaszcza) oraz Putawy, Kazimierz DIn., Laziska, a takze gminy
potozone po lewej stronie Wisty: Janowiec w woj. lubelskim oraz Solec
i Chotcza w woj. mazowieckim. Wystarczy podkresli¢, iz tylko w samej gmi-
nie Wilkéw chmiel uprawiany jest na powierzchni ponad 800 ha, co stanowi
ponad 35% krajowej powierzchni uprawy tej rosliny.

SKUTKI POWODZI

Skutki majowych i czerwcowych powodzi 2010 roku sa dla plantacji
chmielu (zwtaszcza rejonu Wilkowa) katastrofalne. W maju i czerwcu mto-
de tegoroczne pedy chmielu byty juz naprowadzone na przewodniki, w fazie
intensywnego wzrostu roslin (ok. 2 m wysokosci). Wielotygodniowe zalega-
nie wysokiej wody na plantacjach chmielu bylo w wigkszosci przypadkoéw
powodem zamarcia zarowno mtodych naprowadzonych na przewodniki pg-
déw, jak rowniez obumarcia wieloletnich podziemnych karp chmielowych.

Dlugookresowe zaleganie wody w plantacjach chmielu byto tez powo-
dem nie tylko wyginigcia roslin, ale takze zamarcia mikroflory oraz fauny
glebowej. Innym ujemnym skutkiem powodzi bylo wymycie sktadnikéw
pokarmowych znajdujacych si¢ w glebie chmielnikdéw, np. azotu, potasu,
wapnia i magnezu, o czym nalezy pamigta¢ w pdzniejszym ustalaniu planu
nawozowego.

Zywiol fali powodziowej objal tereny rolnicze oraz zlokalizowane tam
budowle, np. magazyny nawozow, pestycydow, stacje paliw, szamba, plyty
gnojowe, $mietniki itp. Stan ten mogl by¢ na terenach objetych powodzia
powodem skazenia mikrobiologicznego gleb, skazenia metalami ci¢zkimi
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(np. kadmem, otowiem, chromem, miedzia) oraz innego typu substancjami
chemicznymi zgromadzonymi w magazynach (srodki ochrony roslin, ropa
i jej pochodne).

Z uwagi na fakt, iz plon gtéwny chmielu (szyszki) nie jest produktem
bezposredniego spozycia, w przeciwienstwie np. do warzyw — ewentualne
powodziowe skutki zanieczyszczenia gleb plantacji chmielu maja mniejsze
znaczenie.

PRACE PORZADKOWE NA PLANTACJACH CHMIELU

» Po odptynieciu wod powodziowych i obeschnigciu wierzchniej warstwy
gleby nalezy zebra¢ z plantacji naniesione przez wode wszelkie $mieci
1 galezie oraz usuna¢ zasychajace i zamierajace rosliny.

» Jesli jest taka potrzeba, nalezy wyrdwnaé powierzchni¢ plantacji i za-
sypa¢ wszelkie glebowe wyrwy, wyztobienia. Jesli ubytki sa zbyt duze,
nalezy je uzupeti¢ warstwa prochnicznej gleby pozyskanej spoza terenu
objetego powodzia.

» W przypadku dlugookresowych, utrzymujacych si¢ w obrgbie plantacji
zastoisk wodnych nalezy rozwazy¢, czy istnieje mozliwos$¢ osuszania te-
renu poprzez wykonanie bruzd lub przegondéw prowadzacych do nizej
potozonych rowow melioracyjnych.

KONTROLA STANU I WYORANIE KARP CHMIELOWYCH

» Po odptynieciu wod powodziowych i obeschnigciu wierzchniej warstwy
gleby nalezy niezwlocznie przystapi¢ do kontroli karp chmielowych. Na-
lezy losowo odkopac¢ karpy, aby skontrolowa¢ ich zywotnos¢. Jesli karpy
zamarly, sa zbutwiate, barwa miazszu w przekroju korzeni odbiega od
normy, jest zmieniona; widoczne sg procesy gnilne — nalezy natychmiast
przystapi¢ do wyorania (usunigcia) wszystkich karp z plantacji.

» Przed wyoraniem karp — nalezy usunaé zawieszone wiosna druty prze-
wodnikowe oraz zlikwidowa¢ grobelki, tj. wyrownaé powierzchni¢ plan-
tacji za pomoca zabiegu kultywatorowania, rowniez w poprzek planta-
cji.

» Nastepnie, ptugiem lub jednorzedowym wyorywaczem do burakéw nale-
zy wyora¢ karpy chmielu. Wyorane karpy nalezy doktadnie zebra¢, a po-
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wierzchni¢ plantacji podda¢ zabiegom kultywatorowania i bronowania,
aby wydoby¢ na powierzchnig pozostate w glebie fragmenty karp i ,,wilkow”;
te cze$ei roslin nalezy rowniez doktadnie pozbieraé.

» Po wyoraniu karp mozliwe jest potraktowanie odkrytych miejsc (bytych
rzedoéw roslin) roztworem preparatow grzybobojczych lub tez prepara-
tow wspomagajacych rozwoj pozytywnej mikroflory glebowej np. EM,
PRP-Sol, UG-Max itp.

FITOSANITARNA PRZERWA W UPRAWIE CHMIELU

Po ustapieniu wod powodziowych i usunigciu karp chmielowych z plan-
tacji chmielu, dalszy okres sezonu — do jesieni roku biezacego, a nawet wios-
ny i lata roku przysztego nalezy traktowac jako okres zespotu glebowych
zabiegdw fitosanitarnych. Okres ten uzalezniony jest od terminu pozyskania
odpowiedniego materialu sadzonkowego i planowanego terminu sadzenia
chmielu.

UPRAWA GLEBY PLANTACJI PO POWODZI

Wybrane zabiegi agrotechniczne nalezy wykonywaé w fazie optymalnej
gotowosci uprawowej gleby plantacji tzn. nie za wczesnie, gdy gleba jest
mokra, mazista, ulega nadmiernemu ugniataniu, ale tez nie za p6zno, gdy
gleba jest zbyt sucha, zaskorupiata.

Do zabiegéw osuszajacych glebe i poprawiajacych stosunki powietrzne
mozna zaliczy¢ ptytka orke, kultywatorowanie, bronowanie.

ANALIZA CHEMICZNA GLEBY PLANTACIJI

Podstawa opracowania przysztego planu nawozowego dla plantacji
chmielu bedzie wykonanie popowodziowej (tzw. wyjSciowej) analizy gleby
w celu okreslenia jej aktualnego odczynu oraz zasobnosci w przyswajalne
sktadniki pokarmowe np. fosfor, potas magnez. W tym celu nalezy pobraé
probki gleby z dwéch glebokosci: 0-20 cm 1 20—40 cm. Aby proby gleby do
analiz byty reprezentatywne dla catej plantacji nalezy je pobiera¢ minimum
z 20-30 miejsc na plantacji (wg obranego schematu np. na skos lub zako-
sami). Pobrane probki pierwotne nalezy zmiesza¢ w pojemniku i utworzy¢
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probe zbiorcza (oddzielnie z kazdej warstwy). Z tak przygotowanych prob
zbiorczych nalezy odsypa¢ do woreczké6w po ok. 1 kg gleby, odpowiednio je
opisac i dostarczy¢ do badan laboratoryjnych, np. do najblizszej Okregowej
Stacji Chemiczno-Rolnicze;j.

NAWOZY ZIELONE — WAZNY ZABIEG FITOSANITARNY

Waznym elementem fitosanitarnym zalecanym do stosowania w planta-
cjach chmielu na terenach dotknigtych powodzia jest uprawa roslin z przezna-
czeniem na nawozy zielone. Ich dziatanie jest wielostronne. Rosliny te osu-
szaja glebe przez intensywne pobieranie wody i jej transpiracje¢. Substancja
organiczna po wymieszaniu z gleba ulega przemianom prowadzacym do
tworzenia zwiazkéw préchnicznych i uwolnienia sktadnikéw mineralnych.
Dzigki nawozeniu organicznemu nastgpuje istotna poprawa struktury gleby,
polepszenie odczynu pH gleby i wzrost jej aktywnos$ci biologicznej. Nawozy
organiczne spetniaja w terenach powodziowych réwniez wazna rolg w ogra-
niczaniu bioakumulacji metali cigzkich w roslinach plonu gtownego.

Z uwagi na powodziowe wymycie sktadnikéw pokarmowych (azotu,
potasu, magnezu, wapnia) oraz zniszczenie struktury gleby wskazany jest
wysiew w plantacji chmielu roslin stosunkowo szybko rosnacych, o dobrze
rozwini¢tym systemie korzeniowym. Rosliny wykorzystaja w czesci sktad-
niki wymyte do gigbszych warstw gleby, a po przyoraniu polepsza strukture
i mikroflore¢ gleby.

W bezposrednim okresie po powodzi (czerwiec—lipiec) dobra przydat-
no$¢ maja tzw. migdzyplony letnie. Mozna wg uznania wysiewaé w siewie
czystym: gorczyce bialg (12—15 kg nasion na ha), faceli¢ blekitng (20—
22 kg/ha), bobik (250 kg/ha), peluszke (150 kg/ha) lub tez mieszanki np.
lubin waskolistny z grochem pastewnym (140+100 kg/ha), bobik z gro-
chem pastewnym i wyka (80+80+60 kg). Uwaza sie, ze bobik i peluszka
dobrze znosza nadmiar wody w glebie.

Z uwagi na prawdopodobienstwo wyptukania azotu z wierzchniej war-
stwy gleby, przed siewem poplonu nalezy zastosowaé nawozenie doglebowe
niewielka dawka azotu w ilosci okoto 30—40 kg N/ha np. w postaci saletry
amonowe;j.

Mase roslinna poplonu po rozdrobnieniu nalezy przyora¢ pézna jesienia
(listopad), a nawet po zimowym przemrozeniu — wiosna.
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PRZYGOTOWANIE POLA POD NOWE NASADZENIA CHMIELU

Dobor, liczba, kolejnos¢ oraz termin wykonania zespotu zabiegow agro-
technicznych przed sadzeniem chmielu uzalezniona jest od poziomu kultury
rolnej stanowiska, od przedplonu oraz od terminu planowanego sadzenia sa-
dzonek.

Najwazniejsze z zabiegow agrotechnicznych przygotowujacych pole pod
nowe nasadzenia chmielu to:

e przyoranie nawozu zielonego (przedplonu);

e cwentualne odchwaszczenie pola;

e cwentualnie dawka obornika i przyoranie orka $rednia (,,odwrotka”);

e cwentualne wapnowanie, a nastgpnie nawozenie fosforowo-potasowe
W oparciu przygotowany plan nawozenia na podstawie wynikow analiz
chemicznych gleby;

powierzchniowe zabiegi uprawowe, jak: talerzowanie, podorywka;

e przed zima gleboka orka (,,regulowka”).

SADZENIE CHMIELU

Termin ponownego wysadzenia chmielu w zlikwidowanej w wyniku po-
wodzi plantacji uzalezniony bgdzie od mozliwosci pozyskania odpowied-
nich sadzonek.

Jesli plantator podejmie decyzjg¢ o sadzeniu tatwo dostgpnych tradycyj-
nych sadzonek sztobrowych, to nowe nasadzenia chmielu mozna bgdzie re-
alizowac¢ juz wiosna przyszlego roku.

W przypadku zamowienia sadzonek bezwirusowych z kwalifikowanego
materiatu sadzonkowego (a takie sadzonki zaleca si¢ w nowoczesnym syste-
mie uprawy chmielu) — odbior ich od producenta mozliwy bgdzie najwczes-
niej okoto potowy roku nastgpujacego po roku powodzi.

KONTAKT

tel. (81) 8863421 w. 216

e-mail: dwornik@iung.pulawy.pl
dorter@iung.pulawy.pl



USUWANIE EROZYINYCH S_ZKéD POPOWODZIOWYCH
NA GRUNTACH UZYTKOWANYCH ROLNICZO

Eugeniusz Nowocien, Bogustaw Podolski, Rafal Wawer
Zaktad Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntéw [UNG-PIB

Zorganizowang instytucjonalnie ochrong przeciwpowodziowa w Polsce
datuje si¢ na poczatek XX wieku. W ciagu minionego stulecia wybudowa-
no wiele budowli ograniczajacych powodzie, takich jak waty przeciwpowo-
dziowe, duze i mate zbiorniki retencyjne, kanaty ulgi, poldery zalewowe. Sa
to dziatania niezbedne, ktore jednak pomimo duzych naktadéw inwestycyj-
nych nie gwarantuja pelnego zabezpieczenia przed nadmiernym splywem
wod powierzchniowych, w tym powodziowych z opadéw ulewnych i roz-
topoéw. Zwigkszony i zintensyfikowany odptyw z obszaru zlewni rzek jest
czynnikiem sprawczym zaré6wno erozji wodnej, jaki i powodzi.

W terenach silnie urzezbionych — stanowiacych zwykle gorne partie
zlewni rzek objetych powodza przewaza wzdhuzstokowy uktad dziatek, pol
i drog, a zbocza o nachyleniu do 30% sa nadal uzytkowane ornie, co wzma-
ga szybki odptyw wod powierzchniowych w doliny okresowo prowadza-
ce wodg lub bezposrednio do koryta rzeki, zwigkszajac stany i przeptywy
wod.

W roztadowaniu takich sptywéw ogromna role odgrywa gleba, ktéra
jest najwiekszym i najbardziej pojemnym zbiornikiem retencyjnym.
Dlatego tez w terenach zagrozonych erozja wodna najbardziej efektywnym
srodkiem zaradczym sa kompleksowe melioracje przeciwerozyjne, maja-
ce na celu zwigkszenie retencji, spowolnienie sptywu powierzchniowego
1 ochrong warstwy ornej przed splukiwaniem. W sektorze rolnictwa indywi-
dualnego kompleksowe zabiegi mozna wdraza¢ przy niewielkich dodatko-
wych naktadach inwestycyjnych jedynie podczas scalania gruntéw, ktérego
obecnie prawie nie wykonuje si¢. W takiej sytuacji mozliwe sg tylko miejsco-
we zabiegi ochronne: zagospodarowanie wawozow i umacnianie erodowa-
nych odcinkow droég, ktore sa ogniskami erozji i gtéwnym zrédtem odptywu
i rumowiska powodujacego zalewanie i zamulanie urzadzen odwadniajacych
drogowych i melioracyjnych oraz koryt rzecznych.
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Gtowne szkody powodowane przez erozje wodna to:

— wymywanie ze stokoOw najdrobniejszych, najzyzniejszych czastek glebo-
wych i sktadnikow pokarmowych,

— rozmywanie gruntow gesta siecia ztobin o glebokosci od kilku do kilku-
dziesigciu centymetréw,

— tworzenie na zboczach i dnach dolin §rédzboczowych rozmywow o gie-
bokosci do kilku metrow,

— przeksztalcanie drog gruntowych i ulepszonych w wawozy drogowe,

— niszczenie roslin uprawnych na stokach,

— zamulanie w dolinach upraw polowych, trwalych uzytkéw zielonych, ro-
wow melioracyjnych i drogowych oraz ciekdéw i zbiornikéw wodnych,

— deformowanie koryt cieckow wodnych oraz niszczenie mostow, przepu-
stow 1 innych urzadzen hydrotechnicznych.

— zamulanie dolin rzecznych.

USUWANIE SZKOD EROZYJNYCH NA OBSZARACH
POPOWODZIOWYCH

Ograniczanie powierzchniowych splywow wod i zmywoéw gleb mozna
osiagnaé przez zabudowe wawozow dolinowych zbiornikami retencyjnymi
i kolmatacyjnymi. Sa to wprawdzie niewielkie zbiorniki, ale duza ich ilos¢
1 fatwos$¢ wykonania przy niskich nakladach inwestycyjnych przemawia za
ich powszechnym stosowaniem.

Usuwanie erozyjnych szkéd popowodziowych na gruntach ornych za-
lezy gldwnie od rzezby terenu, rodzaju gleb, sposobu uzytkowania i form
erozyjnych. Najbardziej niszczone przez deszcze powodujace powodzie sa
grunty orne na zboczach o glebach wytworzonych z utworéw lessowych.
Na gruntach ze zmywami powierzchniowymi i siecia ztobin do glebokosci
20-30 cm, lecz z zachowana w wigkszosci roslinnoscia uprawna, powinno
si¢ po zbiorze plonu wykona¢ gleboka orke, nastepnie uprawy przedsiewne
1 siew roslin na plon gtéwny. Podobny sposob regeneracji gleb po zmywach
powierzchniowych i erozji ztobinowej stosuje si¢ na zboczach o glebach
utworzonych z utworéw gliniastych, gliniasto-piaszczystych i szkieleto-
wych.
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W przypadku silnej erozji zlobinowej, z gtebokimi rozmywami (okoto
1 m lub wigkszej) wystepuje znaczna powierzchnia zniszczonych upraw
i gleb pozbawionych poziomu préchnicznego. Do zasypania rozmywow
1 regeneracji gleby mozna ewentualnie wykorzysta¢ material glebowy za-
kumulowany u podnézy stokow. Najczesciej jednak rozmywy zasypuje si¢
(mechanicznie) przez spychanie przyleglego gruntu, co jeszcze bardziej
zwigksza powierzchni¢ bez poziomu prochnicznego. Dlatego na takich po-
lach stokowych jest potrzebne zwickszone nawozenie, zwlaszcza organicz-
ne, i uprawa mieszanek na zielony nawoz.

Gleby na zboczach degradowane zmywami powierzchniowymi i erozja
zlobinowa nie wymagaja specjalnych zabiegéw agrotechnicznych i tylko
lokalnie konieczne jest wykonanie robot ziemnych. Jednak ich racjonalne
uzytkowanie wymaga wstgpnego rozpoznania zasobnos$ci w przyswajalne
sktadniki pokarmowe, zawartosci czg¢sci sptawialnych i kwasowosci hydro-
litycznej. Wyniki tych oznaczen sa podstawa do ustalenia dawek nawozo-
wych oraz wapna. W pierwszym roku uzytkowania dawki nawozéw oraz
wapna magnezowego, wynikajace z oznaczen analitycznych, powinny by¢
zwigkszone nawet dwukrotnie w celu wysycenia kompleksu sorpcyjnego
gleb przyjetych do rolniczego uzytkowania. Mechaniczne zabiegi uprawo-
we nie musza rézni¢ si¢ niczym od wykonywanych w uprawie tradycyjne;.
Szczegbdlng uwage nalezy jedynie zwrdci¢ na odkwaszanie materialu gle-
bowego i napowietrzenie go spulchniajacymi zabiegami uprawowymi oraz
nawozenie zwigkszonymi dawkami nawozéw organicznych i mineralnych.
Plonowanie roslin na glebach pozbawionych poziomu prochnicznego bedzie
najprawdopodobniej stabsze od uzyskiwanego na glebie z poziomem préch-
nicznym, ale ich uprawa jest jednak najczesciej optacalna i uzasadniona eko-
nomicznie. Jedyna przeszkoda uzytkowania gleb pozbawionych poziomu
prochnicznego moze by¢ ich kamienisto$¢ tzw. ,,bruk”. W takim przypadku
wymagane jest usunigcie kamieni. Prace te s technicznie trudne do wyko-
nania i bardzo kosztowne, dlatego ich podjecie powinno by¢ poprzedzone
rachunkiem ekonomicznym.

Podczas usuwania erozyjnych szkdéd powodziowych warto zwroci¢ uwa-
ge na tak zwane gleby marginalne, do ktorych zalicza si¢ bardzo lekkie gleby
piaskowe, gleby zwirowe i kamieniste, gleby silnie zerodowane i stale pod-
mokte oraz plytkie redziny i gleby gorskie, w ktérych pod warstwa orno-
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-prochniczna wystepuje rumosz skalny. Sa to gleby uzytkowane rolniczo
lub pozostajace w ewidencji uzytkéw rolnych, ktoére jednak ze wzgledu na
uwarunkowania przyrodnicze maja bardzo niska urodzajnos¢ i powinny by¢
przeznaczone pod zalesienie lub uzytki zielone.

ZAGOSPODAROWANIE OBSZAROW GLEB NAMYTYCH

Jednym z rodzajow erozyjnych szkéd powodziowych na polach upraw-
nych sa namywy u podno6zy stokoéw, w dolinach i w innych obnizeniach tere-
nu. Namywy moga by¢ pochodzenia organicznego lub mineralnego, wzgled-
nie organiczno-mineralnego. Wstepnego rozpoznania naniesionego na pole
materialu mozna dokona¢ organoleptycznie (ocena dotykowa). Material or-
ganiczny po wyschnigciu jest lekki i sypki, a przy rozcieraniu w palcach
nie wyczuwa si¢ jakiegokolwiek uziarnienia, natomiast namyw mineralny
jest znacznie cigzszy, w stanie wysuszonym — twardy, a przy rozcieraniu
w palcach moga by¢ wyczuwane ziarna. Oczywiscie w przypadku materiatu
mieszanego (organiczno-mineralnego) beda wyczuwalne charakterystyczne
cechy obu sktadowych materiatdéw. Pole z naniesionym materialem, bogatym
w sktadniki mineralne i organiczne, oczywiscie nietoksycznym dla roslin
1 zwierzat, nalezy najpierw wyréwnac, a pdzniej uprawia¢. Do radykalnego
wyroéwnania namywu mozna wykorzysta¢ spycharki budowlane, natomiast
przy niezbyt duzych nierownos$ciach — narzedzia powszechnie stosowane
w rolnictwie, jak np. brony, kultywatory, a takze ptugi, jednak w tym przy-
padku efektywny proces wyréwnywania pola moze trwac kilka lat.

» Namyw utworzony tylko z substancji organicznej lub z jej przewaga na-
lezy przykry¢ choéby plytka orka, poniewaz pozostajaca na powierzchni
nawet jego cienka warstwa ulegnie mineralizacji, z czym zwigzane sa
straty azotu, a takze unoszacy si¢ nad polami nieprzyjemny zapach roz-
ktadajacej si¢ materii organiczne;.

» Gdy materialem namytym jest ubogi w sktadniki, lecz takze nietoksyczny
piasek bezprochniczny, to przy stosunkowo niewielkiej jego ilosci (o oko-
o 5 cm grubosci) moze by¢ wymieszany z uprawna warstwa gleby. Na
glebach piaskowych oddzialywanie takiej domieszki pogorszy wpraw-
dzie ich chemiczne wlasciwosci, ale mozna to tatwo zrekompensowac
obfitszym nawozeniem organicznym i mineralnym. Natomiast odnos$nie
wlasciwosci fizycznych, to w niewielkim stopniu zmniejszy si¢ zdolnos¢
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retencji wodnej gleby. Nie jest to jednak na tych glebach najwazniejszym
czynnikiem decydujacym o zaopatrzeniu roslin w wodg, bowiem zasad-
nicze znacznie przypisuje si¢ tu przede wszystkim opadom. W jeszcze
mniejszym stopniu negatywne znaczenie nietoksycznego namywu piasz-
czystego bedzie si¢ ujawniato na glebie $redniej i zasobnej w sktadni-
ki pokarmowe. Na glebie cigzkiej natomiast domieszke piasku nalezy
traktowa¢ jako czynnik korzystny, bowiem na tych glebach piaskowanie,
czyli dodawanie do warstwy uprawnej piasku, uwaza si¢ za zabieg popra-
wiajacy jej wiasciwosci fizyczne.

» Przy grubszej warstwie namywu materiatu piaszczystego, a takze nanie-

sieniu rumoszu skalnego Iub innych obcych glebowo materialow (kawat-
ki asfaltu, betonu, cegly, ktody drewna itp.) nalezy naniesiony materiat
usunag, jesli jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione. Do
usuwania namywu utworzonego z piasku lub rumoszu skalnego nalezy
zastosowac¢ spycharki i tadowarki ciagnikowe oraz transport kolowy. Ma-
terial ten mozna przemiesci¢ do utworzonych przez powddz wawozow
lub wyrw, wzglednie spryzmowac, a potem do takich miejsc wywiez¢ na
przyczepach ciagnikowych. Naniesione na pole przez pow6dz elementy
zniszczonych urzadzen technicznych nalezy, w miar¢ mozliwos$ci, usunac
dzwigami ciagnikowymi lub recznie.

Jezeli z analizy laboratoryjnej wynika, Ze gleba ulegla skazeniu sub-
stancjami toksycznymi, wowczas nalezy ja okresowo lub trwale wy-
laczy¢ z produkcji rolnej i postepowaé zgodnie z odpowiednimi zale-
ceniami.

Renowacja zamulonych i zerodowanych lak w dolinach rzecznych

w terenach nizinnych i wyzynnych polega na nastgpujacych dziataniach:

P tereny pokryte namutami o miazszosci ponad 0,5 cm, a piaskiem do 3 cm

po ustapieniu wody, kiedy mozliwe bedzie wejscie ze sprzgtem, powinno
si¢ obsia¢ mieszanka nasion traw w ilosci 25-30 kg/ha, nastgpnie za-
bronowac i przywatowac. Po wschodach nalezy zastosowaé nawozenie
pogtowne saletra amonowa (100 kg/ha);

P tereny napiaszczone do miazszosci 7 cm nalezy uprawi¢ glebogryzarka

na gleboko$¢ 10—15 cm, aby wzbogaci¢ naniesiony piasek zyzna warstwa
prochniczng gleby. Bez tego zabiegu przy wysiewie nasion nie uzyska si¢
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pozytywnych efektéw. Po wykonanej uprawie nalezy natychmiast wysiaé¢
nasiona traw 1 take zwatowac;

P tereny napiaszczone grubsza od 7 cm warstwa piasku nalezy przeorac na
taka gleboko$¢, by wydoby¢ na powierzchni¢ warstwe prochniczna gleby
przykrytej piaskiem. Po orce teren nalezy wyroéwnac talerzowka, po niej
brona zgbowa, obsia¢ nasionami i przywalowac;

» wymokliska po obeschnigciu nalezy zabronowaé na krzyz cigzkimi bro-
nami z¢gbowymi, usuna¢ zebrany materiat roslinny, obsia¢ mieszanka na-
sion i przywatowaé. W przypadku pojawienia si¢ szczawiu kedzierzawe-
go lub tepolistnego stosuje si¢ oprysk herbicydami;

P tereny zerodowane przy braku mozliwosci ich rekultywacji powinny by¢
zabezpieczone przed dalsza degradacja nasadzeniami wierzb lub wikliny.
Nasadzenia bgda stabilizowaty glebe i hamowaty przeptyw wody w przy-
szto$ci, ograniczajac rozszerzanie si¢ szkod.

Usuwajac r6znymi metodami skutki zniszczen popowodziowych nalezy
pamigta¢ o nawozeniu, ktore umozliwia regeneracj¢ roslinnosci takowej
i dziata plonotworczo. Nawozenie mineralne jest niezbedne zarowno dla sta-
rej, odtwarzajacej sig roslinnosci takowe;j, jak tez dla mtodych traw po pod-
siewie lub petnym obsiewie. Pow6dz powoduje duze zrdznicowanie potrzeb
nawozowych. W szerokich dolinach duza fala powodziowa nanoszac rézne
namuty wzbogaca gleby lakowe w wapn, fosfor, a nawet w potas. W waskich
dolinach gorskich i podgorskich (w Sudetach i Beskidach) prad wody po-
woduje natomiast duze mechaniczne uszkodzenie gleby, darni i roslinnosci
takowej oraz wymycie znacznej ilosci sktadnikéw pokarmowych. Z tych po-
wodow nawozenie uzytkéw zielonych na terenach popowodziowych nalezy
réznicowa¢ w zalezno$ci od oceny powstalych zniszczen i szkod w roslin-
nos$ci lakowej, darni, glebie czy tez powierzchni uzytkow zielonych. Jest to
konieczne takze ze wzgledow ekonomicznych i ekologicznych. Nie nalezy
nawozi¢ tymi sktadnikami, ktore gleba zawiera w nadmiernej ilo$ci.

Na takach gorskich potozonych w strefie dolinowo-kotlinowej najwigk-
sze straty powstaja na terenach w bezposredniej strefie zalewu poprzez na-
niesienie materiatu zwirowo-kamienistego. W tych przypadkach wystgpuje
catkowite zniszczenie plonow, a rekultywacja tych terenéw wymaga duzego
naktadu pracy. W dalszej strefie zalewu i zamulania oraz podtopienia, rodzaj
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szkod powodziowych i podejmowane dziatania rekultywacyjne sa podobne

jak na terenach nizinnych.

W kotlinach $srodgorskich, ze wzgledu na zamulenie i utrzymujace si¢
dhugotrwate podtopienie, nastepuje pogorszenie stosunkdéw wodno-powietrz-
nych gleby, stad tez konieczne jest wykonanie zbiegéw agromelioracyjnych,
za$ na obiektach zmeliorowanych — wykonanie prac renowacyjnych i odbu-
dowa zniszczonych budowli.

Pastwiska, zwlaszcza dobrze urzadzone i racjonalnie uzytkowane sa bar-
dziej niz taki uszkadzane przez powddz, bowiem uszkodzeniom i zniszcze-
niu ulega nie tylko roslinno$¢ i darn, lecz czesto infrastruktura pastwiskowa
(ogrodzenia, drogi, studnie, wodopoje).

Specyfika pastwisk jest ich usytuowanie w nieco wyzszych partiach dolin
niz taki kosne, co sprawia, ze ptynace z woda rézne materiaty czesto osia-
daja na tych terenach, a pozrywane druty z ogrodzen stanowia dodatkowy
element wychwytujacy plynace przedmioty.

» Jednazpierwszych czynnosci po zejsciu wod powodziowych powinno by¢
spuszczenie wody z powstatych zastoisk, katuz na kwaterach i drogach
dopedowych do pastwisk. Mozna to wykona¢ recznie kopiac niewielkie
rowki lub za pomoca ptuga (bruzdowanie). Mozliwie szybkie spuszcze-
nie wody z tych terenéw moze uchroni¢ przed catkowita utrata, na skutek
braku powietrza i gnicia, warto$ciowych roslin rosnacych w runi. Nastep-
nie nalezy bezwzglednie zebra¢ wszystkie naniesione $mieci (pnie drzew,
galezie, wyrwane krzewy, resztki folii, pojemniki itp.). Stanowia one
bezposrednie zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat oraz przeszkadzaja
w prawidlowym wykonywaniu zabiegdw pielggnacyjnych.

» Po dostatecznym obeschnigciu wierzchniej warstwy gleby oraz obnize-
niu poziomu lustra wody gruntowej nalezy skosi¢ run (bez wzgledu na
jej wysoko$¢), zgrabi¢ i wywiez¢ na kompostownik. Taka roslinnos¢ nie
moze by¢ przeznaczana na paszg. Uzyskany kompost mozna bedzie zu-
zy¢ juz w przysztym roku m.in. do nawozenia pastwisk. Nastgpnie nale-
zy (do pierwszych dni wrzes$nia) niezwlocznie wysia¢ azot w ilosci 30—
40 kg/ha (np. 100 kg saletry amonowej), co sprawi, ze ros$linno$¢ zacznie
szybko odrasta¢, gwarantujac plon 10—15 ton zielonki z ha. Wykorzysta-
nie pastwisk po powodzi jest mozliwe wszedzie tam, gdzie w runi pozo-
staty nie tylko chwasty, ale i rosliny pozadane.
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Na pastwiskach z naniesionym piaskiem lub namutami o warstwie do
15 cm konieczna bedzie renowacja lub ponowne zagospodarowanie,
a tam, gdzie ilo$¢ namutéw wynosi powyzej 15 cm — nawet rekultywacja.
Nalezy pamigtac, aby do obsiewu stosowaé gatunki czy mieszanki prze-
znaczone do pastwiskowego uzytkowania. Trzeba rowniez przystapi¢ do
odmulenia i wyprofilowania rowoéw, udroznienia wylotow drenarskich
1 przywrdcenia sprawnosci istniejacej sieci melioracyjnej oraz naprawy
i odbudowy infrastruktury pastwiskowe;j.

ZAGOSPODAROWANIE ZNISZCZONYCH DROG ROLNICZYCH
NA TERENACH POPOWODZIOWYCH

Powazny udzial w dziataniach powodziowych ma naprawa uszkodzo-

nych drég rolniczych oraz zagospodarowanie wawozow.

Znanych jest kilka sposobow likwidacji zniszczen erozyjnych na drogach

rolniczych:

zasypywanie spycharka rozmywow erozyjnych na drogach lub w wawo-
zach drogowych w celu umozliwienia przejazdu rolniczymi $rodkami
transportu. Jest to sposob najtanszy, ale powoduje zaglebianie si¢ drogi
lub poglebianie wawozu drogowego. Przy takiej likwidacji rozmywow
celowe jest umocnienie rowu przydroznego np. przez darniowanie lub
obsiew mieszanka traw i wyprofilowanie przekroju drogi ze spadkiem
do rowu;

zasypanie rozmywow na drogach gruntowych materialem ziemnym po-
zyskanym przy renowacji rowow melioracyjnych i drogowych oraz ma-
terialem zakumulowanym w r6znych miejscach, ktory jest przewidziany
do usunigcia — wywiezienia;

utwardzenie silnie erodowanych drog rolniczych;

zasypanie wawozow drogowych 1 wytyczenie nowej sieci drog w tych
miejscach, do ktérych nie doplywaja okresowe wody powierzchniowe.
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AGROTECHNIKA PRZECIWEROZYJNA NA TERENACH
POPOWODZIOWYCH

Po splywie wod popowodziowych agrotechnika przeciwerozyjna jest nie-
zbednym czynnikiem zagospodarowania rolniczej przestrzeni produkcyjnej,
jej ksztaltowania, zwigkszania produkcyjnosci pol, ochrony gleb i gruntow
przed erozyjna degradacja i dewastacja. Zadaniem agrotechniki przeciw-
erozyjnej jest zapobieganie erozji gleb oraz stratom gleby powstatym pod
wplywem dziatania procesow erozji wodnej na terenach zagrozonych, a jesli
procesy erozyjne juz wystapia — zminimalizowanie skutkéw ubytku gleby
i zatrzymanie gwaltownego odptywu wod opadowych. Zabiegi agrotechni-
ki przeciwerozyjnej stanowia najtanszy sposob ksztaltowania i utrzymania
optymalnego bilansu wodnego rolniczej przestrzeni produkcyjnej oraz gleb.
Podstawa do uzyskania takiego efektu jest jak najpetniejsze i utrzymujace sig
w jak najdtuzszym czasie pokrycie powierzchni gleby zwarta roslinno$cia.

Zabiegi agrotechniki przeciwerozyjnej sa nieodzownym elementem me-
lioracji przeciwerozyjnych i nalezy ja stosowac na gruntach z erozja umiar-
kowana lub jako zabieg dopetniajacy na gruntach silniej erodowanych (po-
czawszy od erozji sredniej).

Podstawowym zabiegiem agrotechniki przeciwerozyjnej jest poprzecz-
nostokowa orka jesienna, zmniejszajaca kilkakrotnie nasilenie erozji i row-
noczes$nie zwigkszajaca zapasy wody w glebie, przyczyniajac si¢ w efekcie
koncowym do zwigkszenia plonow o kilkanascie procent. Razem z po-
przecznostokowa uprawa nalezy stosowac poprzecznostokowy uktad siewu
i sadzenia.

Termin siewu, zwlaszcza ozimin, powinien by¢ mozliwie wczesny, po-
niewaz wtedy zapewnia dobre ukorzenienie i rozkrzewienie roslin, a przez
to lepsza przeciwerozyjna ochrong gleby.

Nawozenie gleb w terenach erodowanych powinno by¢ zréznicowane na
poszczegolnych elementach rzezby, ze wzglgdu na wyrazne odrebnosci sied-
liskowe. Szczegolnie wskazane sa tam nawozy organiczne.

Odpowiedni dobor i nastgpstwo roslin w plodozmianie stanowi kolejne
podstawowe ogniwo w systemie agrotechniki przeciwerozyjnej. Najlepsze
wlasciwosci przeciwerozyjne maja trawy i ich mieszanki z roslinami mo-
tylkowatymi, a nastgpnie wieloletnie motylkowate. Gatunki jednoroczne
charakteryzujq si¢ mniejszymi zdolno$ciami ochronnymi, przy czym rosliny
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ozime — zyto i rzepak, a nastgpnie pszenica i jeczmien — lepiej chronia glebeg
przed erozja niz zboza jare. Zmianowanie roslin w terenach podlegajacych
erozji wodnej powinno by¢ zréznicowane w zaleznosci od potozenia na sto-
ku. Na wierzchowinach mozna stosowac¢ ptodozmiany dowolne, na zboczach
ptodozmiany z przewaga gatunkow glebochronnych, na podnézach ptodo-
zmiany intensywne, z dwuletnia uprawa roslin dobrze chroniacych glebe,
a w dolinach ptodozmiany z duzym udziatem upraw na zielong masg.

Niezbe¢dnymi elementami agrotechniki przeciwerozyjnej sa zabiegi regu-
lujace zageszczenie podglebia, takie jak gleboszowanie, stosowanie spulch-
niaczy $ladoéw, agregatowanie narzedzi zmniejszajace liczbe¢ przejazdéw do
niezbednego minimum. Gleba jest napowietrzana w glab profilu glebowego
z jednoczesnym usuwaniem zasklepienia jej warstwy powierzchniowe;j. Jed-
nym z najefektywniejszych systeméw uprawy gleby, zmniejszajacym pro-
cesy erozji gleb jest bezorkowa uprawa roli oraz mulczowanie powierzchni
gleby resztkami pozniwnymi.

Poprzecznostokowa uprawa roli, orka i inne zabiegi agrotechnicz-
ne, zwlaszcza siew i sadzenie roslin, zostaly uznane za podstawowy zabieg
agrotechniki przeciwerozyjnej. Taki sposdb uprawy bezsprzecznie ograni-
cza powierzchniowe splywy wody i gleby. Szczegblne znaczenie ma orka.
Przy jej dobrym wyskibieniu tworzy si¢ wiele miniaturowych zaglebien,
zwigkszajacych wsiakanie wody do gruntu. Przyjeto, ze poprzecznostoko-
wa uprawa roli na zboczach o nachyleniu do 10° zmniejsza nasilenie erozji
o 1 stopien.

Poprzecznostokowy uklad pol jest uznawany za podstawowy element
przeciwerozyjny, przy czym im pola sa wezsze, tym ich funkcja ochron-
na jest wigksza. Podhuzny spadek pol poprzecznostokowych w zasadzie nie
powinien przekracza¢ 2—3°. Spadki wigksze niz 3° sq dopuszczalne, ale tyl-
ko na krétkich odcinkach, aby nie doprowadzi¢ do nadmiernej koncentracji
powierzchniowych splywow wody. Poprzecznostokowy uktad p6l w mia-
re uptywu lat coraz lepiej spetnia funkcje przeciwerozyjna — granice prze-
ksztalcaja si¢ w skarpy, a poprzeczny spadek poszczegdlnych po6l zmniejsza
si¢. Przyjeto, ze uktad taki zmniejsza nasilenie erozji o 2 stopnie.

Sko$nostokowy uktad pdl jest uwazany za uktad posredni pomigdzy po-
przeczno- a wzdhuzstokowym. Taki uktad prowadzi niekiedy do koncentra-
cji sptywu wod powierzchniowych i zwigkszenia szkod erozyjnych. Z tych
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wzgledow nie przypisuje si¢ mu zadnej funkcji ochronne;j i traktowany jest
jak uktad wzdhuzstokowy.

Poprzecznostokowe tarasy na gruntach ornych zaré6wno uksztaltowa-
ne od razu, jak i naorywane, zmniejszaja spadek poprzeczny pol i zwickszaja
dhugos¢ zboczy. Ograniczenie nasilenia erozji zalezy od szerokos$ci taw tara-
sow i ich spadku w stosunku do pierwotnego nachylenia zbocza i oczywiscie
od prawidtowego umocnienia skarp. Przyjeto, ze prawidtowo uksztattowane
i umocnione tarasy na gruntach ornych zmniejszaja nasilenie erozji o 3 stop-
nie.

Trwale uzytki zielone maja duze znaczenie ochronne, zréznicowane za-
leznie od zwarcia darni (stopnia pokrycia powierzchni gruntu), a takze od
rozwoju systemu korzeniowego i ilosci biomasy przypadajacej na jednostke
powierzchni. Pastwiska w porownaniu z fakami kosnymi slabiej zabezpie-
czaja przed erozja, zwlaszcza nie pielggnowane i nadmiernie eksploatowane,
z odkrytymi ptatami powierzchni i tzw. Sciezkami (tarasami) bydlgcymi po-
zbawionymi darni. Wspotczynnik sptywu wody na zdegradowanych pastwi-
skach jest zwykle duzy — moze by¢ nawet wigkszy niz na gruntach ornych,
co wynika z ubicia powierzchni i matej przepuszczalnosci gleby. Pastwiska
wlasciwie pielggnowane i o uregulowanym wypasie dobrze chronia glebe
przed erozja. Nie spotyka si¢ na nich powierzchni pozbawionych darni, tra-
wa (przynajmniej okresowo) jest dobrze wyrosnicta, a wspdtczynnik sptywu
wody znacznie mniejszy w poroOwnaniu z pastwiskami nadmiernie eksploa-
towanymi.

Najlepsze wlasciwosci przeciwerozyjne maja aki kosne, na ktérych nie
nastgpuje przemieszczanie gleby przez zwierzeta, nie jest ona rowniez sil-
nie ubita, a wspolczynnik sptywu wody jest stosunkowo niewielki. Dlatego
przyjeto, ze nasilenie erozji zmniejszaja odpowiednio:

— pastwiska nadmiernie eksploatowane i nie pielegnowane — o 2 stopnie;
— pastwiska wlasciwie pielegnowane i uzytkowane — o 3 stopnie;
— laki kosne o 4 stopnie.

Kazdy z wymienionych zabiegdw wykazuje okreslone dzialanie ochron-
ne, lecz najlepsze efekty uzyskuje si¢ przy ich kompleksowym stosowaniu.

Zabiegi przeciwerozyjne pozwalaja zmniejszy¢ naktady na:

— usuwanie namutdéw i renowacj¢ drog oraz szlakow komunikacyjnych,
urzadzen melioracyjnych i wodnych, budynkéw itp.;
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— oczyszczanie z namuldw szlakéw wodnych oraz utrzymywanie w odpo-
wiednim stanie czystos$ci wdd pitnych i poprzemystowych;

— ochrona terenéw zabudowanych (osiedli, obiektow przemystowych i in-
nych) przed zamulaniem i1 uszkadzaniem przez erozje;

— ochrona w okresie suchym powietrza przed zanieczyszczeniem naniesio-
nym pylem glebowym;

— utrzymanie waloréw chronionego krajobrazu.

Zabiegi przeciwerozyjne pod wzgledem okresu dziatania mozna po-
dzieli¢ na trwate (wieloletnie) i okresowe (sezonowe). Do dziatan trwatych
naleza przede wszystkim zabiegi o charakterze urzadzeniowym, takie jak
transformacja uzytkoéw, uktad pol i drog, zabudowa wawozow, urzadzenia
techniczne (tarasowanie zboczy, umacnianie drég i ciekdéw statych, budowa
grobli itp.), a do dzialan okresowych naleza agrotechnika przeciwerozyjna,
zaktadanie i utrzymanie rowow odprowadzajacych okresowe splywy po-
wierzchniowe i inne.

Melioracje przeciwerozyjne maja wybitnie regionalny charakter i im bar-
dziej sa dostosowane do przyrodniczych i gospodarczych warunkéw danego
obszaru, tym wigksza ich skuteczno$¢ ochronna i efektywnos¢ ekonomicz-
na.

W celu osiagnigcia zadowalajacych efektow stosowania agrotechniki
przeciwerozyjnej z uwzglednieniem ograniczania powodzi, niezbedne jest
przyjecie ponizszych kryteridéw zagospodarowania roztogu gruntow:

e Zagospodarowanie roztogu gruntdéw powinno by¢ dostosowane do
warunkow fizjograficznych, z uwzglednieniem wymagan ochrony srodowi-
ska oraz ochrony agroekosystemow. Podstawa planowania roztogu gruntéw
jest wlasciwe wystepowanie pol w rzezbie terenu.

o W dolinach i obnizeniach terenu, na gruntach o poziomie wody 40—
60 cm powinny by¢ zlokalizowane taki, a przy poziomie wody 60—80 cm moz-
na prowadzi¢ uzytkowanie przemienne, pastwiskowo-kosne. Na gruntach or-
nych poziom wody gruntowej nie powinien by¢ wyzszy niz 100 cm.

e Grunty potozone na stokach o nachyleniu powyzej 20% (12°) powin-
ny by¢ trwale zadarnione lub zalesione.

e Na gruntach o nachyleniu 10-20% (6—12°) mozna prowadzi¢ gospo-
darke polowa, ale przy regularnym stosowaniu zabiegdéw przeciwerozyj-
nych.
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e Grunty potozone na zboczach o nachyleniu do 10% (do 6°), zwtaszcza
na dhugich stokach, sa stabiej zagrozone przez erozj¢ wodna, ale wskazany
jest tutaj specjalny sposob uprawy. Wszystkie zabiegi uprawowe powinny
by¢ prowadzone poprzecznie do spadku (wzdhuz warstwic), a jezeli to nie
jest mozliwe, pola uprawne na dlugich zboczach nalezy przedziela¢ uprawa-
mi motylkowatych roslin wieloletnich. Dla poprawienia fizycznych i wod-
nych wlasciwosci gleb powinno si¢ stosowaé orki poglebione, kretowanie,
orki bezodktadnicowe z pozostawieniem Scierniska, bruzdy chtonne, nato-
miast zaleca si¢ unikanie podorywek.

o (Cze$¢ gruntdow w gospodarstwie moze by¢, z réznych przyczyn,
okresowo wylaczona z uzytkowania rolniczego, to znaczy ugorowana lub
odlogowana. Ugory i odlogi powinny mie¢ jednak trwata okrywe roslinna,
najlepiej trawiasta, ktdra przynajmniej raz w roku jest koszona, a bioma-
sa pozostawiana w formie mulczu. Koszenie jednak nie moze si¢ odbywaé
w okresach legowych ptactwa.

e Roztog uzytkdow zielonych nalezy podzieli¢ na kwatery o wielkosci
dostosowanej do zaplanowanego systemu uzytkowania, najlepiej pastwisko-
wo-ko$nego. Roztog gruntdow ornych dzieli si¢ na pola, w miarg¢ mozliwosci,
o podobnej wielkosci.

e Drogi spltywu wod opadowych powinny by¢ trwale zadarnione, a run
trawiasta nalezy kosi¢ przynajmniej dwukrotnie w okresie wegetacji.

Na gruntach podatnych na erozj¢ wodna nalezy prowadzi¢ okreslony
sposob gospodarowania i stosowaé specjalne zabiegi przeciwerozyjne:

e FErozj¢ mozna w znacznym stopniu ograniczy¢ stosujac ptodozmiany
przeciwerozyjne, w sktad ktorych powinny wchodzi¢ rosliny motylkowate
i ich mieszanki z trawami oraz ro$liny ozime, tzw. ,,zielone pola”. W grupie
roslin ozimych szczegolnie polecane sa rzepak, zyto i pszenzyto, ktdre two-
rza zwarta okrywe juz w okresie jesiennym.

e Po wczesnie zebranym przedplonie, po ktorym nastgpuje ro$lina jara,
nalezy przewidzie¢ uprawg poplonow Scierniskowych lub ozimych, ktére
beda ostanialy glebg. Rosliny poplonowe najlepiej pozostawic nie przyorane
na okres zimy, w formie mulczu.

e Nicobsiane powierzchnie gleb ornych zaleca si¢ przykrywaé na okres
jesienno-zimowy wszystkimi dostgpnymi w gospodarstwie odpadowymi
materiatlami uzyzniajacymi, jak stoma, tety, liscie. Materialy te spehiaja
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rowniez funkcje mulczu i chronia glebe przed niszczeniem przez krople
deszczu, zatrzymuja $nieg i ograniczaja zmywy wiosenne gleby.

e Na gruntach ornych potozonych na zboczach wszystkie zabiegi upra-
wowe powinny by¢ dokonywane w kierunku poprzecznym do nachylenia
stoku. Orke najlepiej wykona¢ plugiem obracalnym lub uchylnym odktada-
jac skiby w goére stoku. Przy uprawie gleby polozonej na zboczach korzystne
jest zastapienie uprawy ptuznej przez uprawe bezorkowa. Do uprawy gleby
stosuje si¢ wowczas kultywator z szerokimi tapami (gruber), a do uprawy
przedsiewnej bierne zestawy uprawowe, sktadajace si¢ z brony lub kultywa-
tora 1 watu strunowego lub pierscieniowego.

e Na glebach zagrozonych erozja w stopniu silnym jako dodatkowy za-
bieg przeciwerozyjny poleca si¢ gleboszowanie. Zabieg ten polega na doko-
nywaniu glebokich nacie¢ w glebie i spulchnianiu podglebia, co zwigksza
pojemnos¢ wodna gleby 1 utatwia wsigkanie wody do glebszych jej warstw.
Gleboszowanie wykonuje si¢ specjalnym narzedziem — gleboszem, do ktore-
go wymagane sa ciagniki o duzej mocy. Zabieg ten jest kosztowny, ale jego
wykonanie wystarcza na okres do 3—4 lat.

ZALECENIA POPOWODZIOWE NA OBSZARACH
OSUWISKOWYCH

Gtowne przyczyny bezposrednio inicjujace osuwisko to przede wszyst-
kim silne uwilgotnienie przekroju gruntu woda opadowa, podcinanie zbocza
powodujace lokalny wzrost jego spadku (stromosci) — wywotane np. przez
wykopy lub erozj¢ wglebna, oraz drgania mechaniczne lub tektoniczne na-
ruszajace réwnowage sit utrzymujacych zbocze. Osuwanie si¢ gruntu na
zboczu zachodzi przewaznie niespodziewanie, bez syndroméw poprzedza-
jacych, niekiedy tylko widoczne sa rysy, peknigcia, szczeliny zaznaczajace
gbrna krawedz ptaszezyzny zniszczenia.

Gtownymi elementami osuwiska sa nisza, jezor i czolo. Nisza ma ksztatt
owalny, miskowaty, z pionowa $ciana tylna odrywu. Moze by¢ wypelniona
osuni¢tym materialem ztozonym w ksztalcie progéw lub pusta, jesli masa
zsunegta si¢ w dol, poza nia. Masa wycisnigta poza nisze osuwa si¢ przy-
bierajac ksztalt jezora, ktorego gorny bardziej zaglebiony (wyerodowany)
odcinek tworzy rynne, a dolny — akumulacyjny, zwykle o ksztalcie wachla-
rzowatym — tworzy czoto osuwiska.
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Przy klasyfikacji osuwisk bierze si¢ pod uwage rozne kryteria, migedzy in-

nymi:

— predko$¢ przemieszczania si¢ masy — powolne, szybkie, gwaltowne;

— rodzaj przemieszczajacego si¢ materiatu — zwietrzelinowe, ziemne, skal-
ne, mieszane;

— wielko$¢ powierzchni przemieszczajacego si¢ materiatu — male, duze,
bardzo duze (setki ha i wigcej);

— stosunek do form rzezby, na ktorej powstaja — stokowe, zboczowe, klifo-
we, W niszy;

— zywotnos¢ (czynno$¢) — mtode, zamierajace, nieczynne, stare.

Wystepowanie osuwisk w Polsce

Najwigcej osuwisk wystepuje w Karpatach Fliszowych (zwlaszcza w cze-
$ci potudniowo-zachodniej), gdzie stanowia one okoto 7% obszaru. Obsza-
row o tendencji do osuwania si¢ jest w Beskidach trzykrotnie wigcej niz na
pogorzu i sze$ciokrotnie wigcej niz na Przedgorzu Karpackim. Osuwiska na
pozostatym obszarze Polski wystepuja pojedynczo lub zespotami. W Sude-
tach spotykane sa gtéwnie w niecce wewnatrzsudeckiej, w pasie wyzyn na
wysokich progach strukturalnych i niektérych tektonicznych w pasie poje-
zierzy na wysoczyznach morenowych, czgsto na zboczach dolin rzecznych
oraz licznie na klifach nadmorskich zachodniej czesci wybrzeza Baltyku.
Objetos¢ osunigtego materiatu moze by¢ rézna, od kilkudziesieciu do milio-
now m’.

Do najwazniejszych regiondw osuwiskowych w Polsce nalezy zaliczy¢:
— obszar Karpat z jednostkami: Podhale, Pieniny, Beskidy, Bieszczady;

— obszar Pogdrza Karpackiego;

— fragment Nizu Polskiego: odcinki klifowe wybrzeza Baltyku, Skarpa
Skolwinska w Szczecinie, rejon na potudnie i na péinoc od Fordonu,
dolina Lyny wraz z doplywami, prawy brzeg Wisty miedzy Plockiem
a Wloctawkiem, strefy erozyjno-osuwiskowe w Wyszogrodzie i Czer-
winsku, wschodnie zbocza Wyzyny Sandomierskie;j.

Przyczyna wigkszosci osuwisk naturalnych jest erozja wodna, tak po-
wierzchniowa (zwtaszcza ztobienie i rozcinanie), jak i podziemna — sufozja.
Jednak okoto 10% osuwisk gorskich i okoto 20% (z okoto 2,5 tys. zareje-
strowanych na obszarze pozakarpackim) nizinnych zostato zainicjowanych
réznego rodzaju pracami inzynierskimi.
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W czasie ostatnich wezbran, zainicjowanych dtugotrwatymi i ulewny-
mi deszczami, powstaly warunki sprzyjajace uaktywnieniu si¢ form osuwi-
skowych. Zaobserwowano liczne ruchy masowe w okolicach Lanckorony,
Swiebodna k. Préchnika, Dukli, Zarnowa (sptywy blotne), w Jasle (ul. Mi-
ckiewicza) i Rzeszowie (ul. Le$na) oraz Krakowie (Kopiec Pitsudskiego).

Rekultywacja terendow zdegradowanych przez ruchy masowe
i przywrdécenie ich do uzytkowania rolniczego jest przewaznie trudna
i wymaga analizy kazdego przypadku: warunkow brzegowych statecz-
nosci istniejacej formy, projektu odwodnienia, zalecen zagospodaro-
wania przestrzennego itd.

Aby zapobiec inicjowaniu nowych form osuwiskowych, ktére
moglyby wystapi¢ po kolejnych intensywnych ulewach, nalezy wy-
znaczy¢ strefy zagrozenia ruchami masowymi i wylaczy¢ je z form
uzytkowania mogacych negatywnie wplywaé na stabilnos$¢ terenu.
Najnowsze technologie modelowania symulacyjnego, popartego te-
ledetekcja, pozwalajg na opracowanie odpowiednich map. W przy-
padku, kiedy wyznaczone strefy wysokiego zagrozenia osuwaniem te-
renu s3 zabudowane lub zainwestowane, nalezy przedsi¢wzia¢ kroki
zmierzajace do stabilizacji warunkoéw gruntowo-wodnych. Miejsco-
we plany zagospodarowania przestrzennego oraz procesy decyzyjne
wydawania pozwolen na budowe i inwestycje winny uwzgledniaé
strefowanie zagrozenia wystapieniem osuwisk.
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